
关于一元多项式问题的探索
赵龙
             （安徽理工大学理学院  安徽  淮南 232001）

摘要：一元多项式是代数学中的重要内容，很多代数学问题的研究最终都简化成一元多项式相关问题。本文通过对一元多项式相关性质的提出与分析，建立一元多项式的知识体系“大厦”，并提出在现实问题的应用及应用前景的展望。
关键词：一元多项式，根，因式分解，应用前景

1.引言：
    一元二次多项式的性质研究已经相当完善，对于它的根及因式分解我们可以用韦达定理，十字相乘法来求解[4,5]，但基于高次一元多项式的复杂性，故而至今对于它的性质研究还未建立起非常完善的理论研究。文献[1]中提出了多项式带余除法的定理证明及应用，然后讨论了多元多项式的带余除法问题及其反问题。文献[2]中对一元多项式的因式分解的方法进行了一定的探索，以一题多解的形式例举了综合除法、待定系数法、辗转相除法、矩阵的初等行变换法以及行列式法五种方法，并对每一种方法的优劣进行了评价.为此使得一元多项式的理论体系有了近一步的发展。
2. 一元多项式的基本概念：
定义1：给定数域P，设
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全属于数域P，称为系数在数域P中的一元多项式，或者简称为数域P上的一元多项式，常用
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定义2：若多项式
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        例1：设
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3.有关性质研究和结论
定义3. 设
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定理1：（根与系数关系）：设
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推广1：特别地
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﹒这就是二次方程中著名的“韦达定理”，在中学学习中有着重要地位，起到承上启下的作用。而(1)的根与系数关系实则就是二次方程“韦达定理”的一般情况下的推广，也可看作是n次方程的“韦达定理”。

例2：计算行列式
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解：构造线性方程组
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由(2)知，方程(4)有n个根
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定理2：（带余除法）：对于P[x]中任意两个多项式
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定义4：数域P上次数
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    由归纳法假定有
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    并且适当排列次序之后有
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         (10)
 (8),(9),(10)合起来即为所要证的.这就证明了分解的唯一性. 
推论1 ：每一个次数
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1的复系数多项式在复数域上都可以唯一的分解成一次因式的乘积.

推论2 ：每一个次数
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1的实系数多项式的实数域上都可以唯一的分解成一次因式与二次不可约因式的乘积.

例4：在有理数域上分解因式
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解：由观察易知，题设多项式不含一次有理因式，为此可设
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比较对应系数得
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解方程组(*)得
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    分析：上述例题解答采用的是待定系数法，但绝大多数读者会产生一些疑问。此多项式不含一次有理因式是如何观察出的？较对应系数后得到的四元二次方程组（*）按常规方法很难求解，其解是怎样求出的？

实际上，因式分解定理虽然在理论上有其重要性，但是它并没有给出一个具体的分解多项式的方法。对于一般的情形，普遍可行的分解多项式的方法是不存在的。

4. 现实应用及前景

   一元多项式理论已在现实生活中得到了广泛应用.例如平抛运动，拱形桥梁的高度分析，工程设计的计量工作，都用到了一元多项式的近似拟合进行计算的方法。文献[3]中用一元多项式拟合单桩的荷载—位移曲线,首先给出确定一元多项式常数项的解法,然后用F检验证明一元四次多项式拟合单桩荷载—位移曲线较为合理.随着时代的进步与文明的发展，未来，人们有可能将一元多项式理论与更为复杂的工程设计结合，推动建筑领域，机械设计等领域的蓬勃发展与进步。而这些，也将激励人们投入到一元多项式理论的研究中去。新的研究成果必将如雨后春笋般出现。
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Abstract: One yuan polynomial is the important content of algebra, Lot of research on algebra problems are reduced to one yuan polynomial related issues. The text through to one yuan polynomial related properties is proposed and analyzed, to set up one yuan polynomial knowledge system “building”, and put forward the problems and application prospects of the application of the future.
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